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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

prepétové ochrany typu 1+2
vysoka vybijeci schopnost bez nasledného
proudu pro 1- a 3-fazové sité nizkého napéti
 ochrana pristrojli pred prepétim zplsobenym
ptimym tderem bleskem, indukovanym
prepétim nebo spinacim prepétim
* instalace na rozhranizén LPZ 0 a LPZ 1
nebo vyssi
* kombinace varistoru a jiskFisté slouzi pro:
- vysoké razové svodové proudy
- vysoky izola¢ni odpor minimalizujici
ztratovy proud
- odstranéni nasledného proudu
* nepatrné zbytkové napéti
* vyménné moduly
* moznost prevracené montaze diky dvojimu
popisu svorek
* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym tercem v okénku krytu
* dvojité Sroubové svorky
* zpétna signalizace pomoci zastrcky 07P.01
(soucast baleni)
« odpovida CSN EN 61643-11:2012
* na DIN-listu CSN EN 60715 TH35

7P.09.1.255.0100

*SPDTyp 1
* jiskfisté mezi N-PE
v 3-fazovych sitich
pro konfiguraci 3 + 1
* zpétna signalizace
pritomnosti jiskristé
* moznost pfevracené montaze
e vyménny modul

* SPDTyp 1+2

» kombinace varistoru a jiskristé
(pro 1- a 3-fazové sité)

* mechanicka signalizace
v okénku a zpétna signalizace
(stav varistoru/jiskFisté)

* moznost pfevracené montaze

e vyménny modul

* SPDTyp 1+2

» kombinace varistoru a jiskristé
(pro 1-fazové sité)

* mechanicka signalizace
v okénku a zpétna signalizace
(stav varistoru/jiskiisté),
pfitomnost jiskFisté mezi N-PE

* moznost prevracené montaze

* vyménny modul

07P.01

07P.01

121114 12 1114 121114
7P.09.1.255.0100 SPD Typ 1, jiskfisté jen mezi : ‘
N-PE, konfigurace 3 + 1 - U Tw
7P.01.8.260.1025 SPD Typ 1+2, varistor + PN
jiskFisté, jednopdlové, pro | f&f‘* !
1- a 3-f4zové sit& (230/400 V) ivel
s jiskfistém 7P.09 @
7P.02.8.260.1025 SPD Typ 142 pro 1-fazové 3 [ :
TT-aTN-S-sité, P i
varistor-+jiskFisté mezi L-N i
a jiskFi$té mezi N-PE st ;
rozméry na strané 353 0 £
Technické udaje N-PE L-N, L-PE, N-PE L-N N-PE
Jmenovité napéti (Uy) V AC — 230 230 —
Max. provozni napéti (Uc) V AC 255 260 260 255
Bleskovy proud limp (10/350 ps) kA 100 25 25 50
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 100 30 30 50
Max. impulsni svodovy proud Imay (8/20 pus) kA 100 60 60 100
Napétova ochranna hladina U, kV 1,5 1,5 1,5 1,5
e , 3 bez nésledného bez nasledného
Zhaseci schopnost nasledného proudu I A 100 100
proudu proudu
Proud ochrannym vodi¢em HA <4 <4 <4
Prechodné prepéti - Uroy (120 min), L-N) AC — 440 440 —
Pfrechodné napéti UTOV (5 s, L-N) V AC — 335 335 —
Prechodné napéti UTOV (200 ms, N-PE) V AC 1200 — — 1200
Doba odezvy t, ns 100 100 100 100
Zkratova odolnost pii max. predjisténi kAes — 50 50 —
. nadproudova ochrana, gG A — 250 250 —
Max. predjistént, . -
pfiV-zapojeni, gG A — 125 125 —
Nahradni moduly 7P.00.1.000.0100 7P.00.8.260.0025 7P00.8.260.0025 | 7P00.1.000.0050
Dalsi udaje
Rozsah pracovni teploty °C -40...+80
Kryti IP 20
Max. prarez pfivodl drat lanko
mm? 1x2,5...1x50 1x2,5...1x35
AWG 1x13...1x1 1x13...1x2
Délka odizolovani mm 1
Utahovaci moment Nm 4
Technické udaje dalkové signalizace
Pocet kontaki 1P 1P 1P
Jmenovity proud Aac/Apc 0,5/0,1 0,5/0,1 0,5/0,1
Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 250/30 250/30
Max. prarez pfivodt (07P.01) drat lanko drat lanko drat lanko
mm? 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
AWG 16 16 16 16 16 16

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)
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RADA

RADA 7P

7P

Pfepétové ochrany (SPD)

prepétové ochrany typu 1+2
vysoka vybijeci schopnost bez nasledného
proudu pro 1- a 3-fazové sité nizkého napéti
* ochrana pristrojli pred prepétim zplsobenym
primym uderem bleskem, indukovanym
prepétim nebo spinacim prepétim
* kombinace varistoru a jiskristé slouzi pro:
- vysoké razové svodové proudy
- vysoky izola¢ni odpor minimalizujici
ztratovy proud
- odstranéni nasledného proudu
* nepatrné zbytkové napéti
* vyménné moduly
* moznost prevracené montaze diky dvojimu
popisu svorek
* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym tercem v okénku krytu
* dvojité Sroubové svorky
* zpétna signalizace pomoci zastr¢ky 07P.01
(soucast baleni)
 odpovida CSN EN 61643-11:2012
« na DIN-listu CSN EN 60715 TH35

7P.03.8.260.1025 SPD Typ 1+2 pro 3-fazové
TN-C-sité (s PEN), varistor +
jiskristé mezi L1-, L2-, L3-PEN

7P.04.8.260.1025 SPD Typ 1+2 pro 3-fazové TT-
a TN-S-sité (s N), varistor +
jiskristé mezi L1-, L2-, L3-N,
jiskristé mezi N-PE

7P.05.8.260.1025 SPD Typ 142 pro 3-fazové
TN-S-sité (s N), varistor +
jiskristé mezi L1-, L2-, L3-N

rozméry na strané 353

7P.03.8.260.1025

7P.04.8.260.1025

* SPDTyp 1+2
* kombinace 3 varistorti
a jiskfist
* mechanicka signalizace
v okénku a zpétna signalizace
(stav varistoru/jiskFisté)
* moznost prevracené montaze
* vyménny modul

* SPDTyp 1+2
* kombinace 3 varistor(i
a jiskrist + jiskristé
* mechanicka signalizace
v okénku a zpétna signalizace
(stav varistoru/jiskfisté), zpétna
signalizace N-PE jiskFisté
* moznost pfevracené montaze
* vyménny modul

* SPDTyp 1+2
* kombinace 4 varistort
a jiskrist
* mechanickd signalizace
v okénku a zpétna signalizace
(stav varistoru/jiskFisté)
* moznost prevracené montaze
* vyménny modul

07P.01
121114

Technické udaje L-PEN L-N N-PE L, N-PE
Jmenovité napéti (Uy) V AC 230 230 — 230
Max. provozni napéti (Uc) V AC 260 260 255 260
Bleskovy proud limp (10/350 ps) kA 25 25 100 25
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 30 30 100 30
Max. impulsni svodovy proud Imax (8/20 ps) kA 60 60 100 60
Napétova ochrannd hladina U, kv 1,5 1,5 1,5 1,5
Zhaseci schopnost nasledného proudu I A bez r;a:(s)lfj:eho bez r;;:;lue::eho 100 bez ;?;Ijj:eho
Proud ochrannym vodi¢em pA <4 <4 <4
Prechodné prepéti - Uroy (120 min), L-N) AC 440 440 — 440
Prechodné napéti UTOV (5 s, L-N) V AC 335 335 — 335
Prechodné napéti UTOV (200 ms, N-PE) V AC — — 1200 —
Doba odezvy t, ns 100 100 100 100
Zkratova odolnost pfi max. predjisténi KAett 50 50 — 50
. nadproudové ochrana, gG A 250 250 — 250
Max. predjisténi, - -
pfiV-zapojeni, gG A 125 125 — 125
Néahradni moduly 7P.00.8.260.0025 7P00.8.260.0025 | 7P00.1.000.0100 7P.00.8.260.0025
Dalsi udaje
Rozsah pracovni teploty °C -40...+80
Kryti IP 20
Max. prarez pfivodu drat lanko
mm? 1x2,5...1x50 1x2,5...1x35
AWG 1x13...1x1 1x13...1x2
Délka odizolovani mm 1
Utahovaci moment Nm 4
Technické udaje dalkové signalizace
Pocet kontakt 1P 1P 1P
Jmenovity proud Aac/Apc 0,5/0,1 0,5/0,1 0,5/0,1
Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 250/30 250/30
Max. prarez pfivoda (07P.01) drat lanko drat lanko drat lanko
mm? 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
AWG 16 16 16 16 16 16

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)

CEIl® €@ &

340

1-2018, www.findernet.cz



RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

pfepétové ochrany typu 1+2 "Low Up" 7P.12.8.275.1012 7P.13.8.275.1012

ochranna hladina pro 1- a 3-fazové sité

nizkého napéti

* prepétova ochrana pro sité 230/400 V pro
zamezeni prepéti v dusledku primého
nebo nepfimého uderu blesku

« instalace na rozhranizén LPZ 0 a LPZ 1

* nizké napéti Up pro ochranu citlivych pfistrojt

* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym tercem v okénku krytu

* zpétna signalizace pomoci zastrcky 07P.01
(soucast baleni)

* vyménné moduly varistoru a jiskfisté * SPDTyp 1+2 * SPDTyp 142

« odpovida CSN EN 61643-11:2012 * varistor + jiskfisté (pro 1-fazové sité) * 3 varistory (pro 3-fazové sité)

 na DIN-li¢tu CSN EN 60715 TH35 » mechanicka a zpétna signaliazce stavu » mechanicka a zpétna signalizace stavu
varistoru varistoru

7P.12.8.275.1012 SPD Typ 1+2 pro 1-fazové

TT- a TN-S-sité (s N), varistor 1(;7:’1'011 4

mezi L-N a jiskisté mezi N-PE S~
7P.13.8.275.1012 SPD Typ 1+2 pro 3-fazové U

TN-C-sité (s PEN), varistor i

mezi L1-, L2-, L3-PEN

I

I

|

7P12/7P13 i
. . L
Sroubové svorky [

I

I

I

I

I

I

I

rozméry na strané 353
Technické udaje L-N N-PE L-PEN
Jmenovité napéti (Uy) V AC 230 — 230
Max. provozni napéti (Uc) Vac/ Voc 275/350 255/— 275/350
Bleskovy proud limp (10/350 ps) kA 12,5 25 12,5
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 30 40 30
Max. impulsni svodovy proud I (8/20 us) kA 60 60 60
Napétova ochranna hladina Uy kV 1,2 1,5 1,2
Zhaseci schopnost nasledného proudu I A | bez nasledného proudu 100 bez nasledného proudu
Proud ochrannym vodi¢em HA <4 <600
Prechodné prepéti - Uroy (120 min), L-N) AC 440 — 440
Prechodné napéti UTOV (5 s, L-N) V AC 335 — 335
Prechodné napéti UTOV (200 ms, N-PE) V AC — 1200 —
Doba odezvy t, ns 25 100 25
Zkratova odolnost pii max. predjisténi kAef 50 — 50
Max. predjisténi, nadproudové ochrana, gG A 160 — 160
Néahradni moduly 7P.10.8.275.0012 7P.10.1.000.0025 7P.10.8.275.0012
Dalsi udaje
Rozsah pracovni teploty °C -40...+80
Kryti IP 20
Max. prarez pfivodu drat lanko
mm? 1x1...1x35 1x1...1x25
AWG 1x17...1x2 1x17...1x4
Délka odizolovani mm 12
Utahovaci moment Nm
Technické udaje dalkové signalizace
Pocet kontak(i 1P — 1P
Jmenovity proud Anc/Apc 0,5/0,1 — 0,5/0,1
¥ Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 — 250/30
fo Max. prarez pfivoda (07P.01) drat lanko drat lanko
:é_ mm? 1,5 1,5 — 1,5 1,5
: AWG| 16 16 — 16 16
g Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani) c E [H[ (t'
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

pFepétové ochrany typu 1+2 "Low Up" 7P.14.8.275.1012

ochranna hladina pro 1- a 3-fazové sité

nizkého napéti

* prepétova ochrana pro sité 230/400 V
pro zamezeni prepéti v disledku pfimého
nebo nepfimého uderu blesku

* instalace na rozhranizén LPZ 0 a LPZ 1

* nizké napéti Up pro ochranu citlivych pfistrojt

* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym tercem v okénku krytu

* zpétna signalizace pomoci zastrcky 07P.01
(soucast baleni)

 vyménné moduly pouze varistor( * SPDTyp 1+2 * SPDTyp 1+2
« odpovida CSN EN 61643-11:2012 * vyménné varistory (pro 3-fazové sité) * vyménné varistory (pro 3-fazové sité)
« na DIN-ligtu ¢SN EN 60715 TH35 * mechanicka a zpétna signalizace stavu * mechanicka a zpétna signalizace stavu
varistoru varistoru
7P.14.8.275.1012 SPD Typ 1+2 pro 3-fazové 7PO1 7P O1
TT-aTN-S-sité (s N), varistor 1211 14 121114

mezi L-N a jiskisté mezi N-PE
7P.15.8.275.1012 SPD Typ 1+2 pro 3-fazové

TN-S-sité (s N), varistor

mezi L1-, L2-, L3-PE

7P14/7P15
Sroubové svorky

e
el

rozméry na strané 354

Technické udaje L-N N-PE L, N-PE

Jmenovité napéti (Uy) V AC 230 — 230

Max. provozni napéti (Uc) Vac/Voc 275/350 255/— 275/350

Bleskovy proud limp (10/350 ps) kA 12,5 50 12,5

Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 30 50 30

Max. impulsni svodovy proud Imax (8/20 pus) kA 60 100 60

Napétova ochrannd hladina U, kV 1,2 1,5 1,2

Zhaseci schopnost nasledného proudu I A | bez nasledného proudu 100 bez nasledného proudu

Proud ochrannym vodi¢em pA <4 <800

Prechodné prepéti - Uroy (120 min), L-N) AC 440 — 440

Prechodné napéti UTOV (5 s, L-N) V AC 335 — 335

Pfechodné napéti UTOV (200 ms, N-PE) V AC — 1200 —

Doba odezvy t, ns 25 100 25

Zkratova odolnost pfi max. predjisténi kAeft 50 — 50

Max. predjisténi, nadproudova ochrana, gG A 160 — 160

Néahradni moduly 7P.10.8.275.0012 — 7P.10.8.275.0012

Dalsi udaje

Rozsah pracovni teploty °C -40...+80

Kryti IP 20

Max. prafez ptivodl drét lanko
mm? 1x1...1x35 1x1...1x25
AWG 1x17...1x2 1x17...1x4

Délka odizolovani mm 12

Utahovaci moment Nm

Technické udaje dalkové signalizace

Pocet kontak 1P — 1P

Jmenovity proud Anc/Apc 0,5/0,1 — 0,5/0,1

Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 — 250/30

Max. prarez pfivoda (07P.01) drét lanko drat lanko
mm? 1,5 1,5 — 1,5 1,5
AWG 16 16 — 16 16

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani) c € EH[ @"
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

piepétové ochrany typu 2

pro 1- a 3-fazové AC sité a pro DC-sité

« ochrana pristrojli pred prepétim zplsobenym
indukovanym prepétim nebo napétovymi
Spickami

* instalace na rozhrani zén LPZ 1 a LPZ 2
nebo vyssi

* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym tercem v okénku krytu

* zpétna signalizace pomoci zastrcky 07P.01
(soucast baleni podle provedeni)

* vyménné moduly varistoru a jiskfisté

* odpovida CSN EN 61643-11:2012

* na DIN-listu CSN EN 60715 TH35

7P.21.8.075.1015 SPD Typ 2, 1-p6lova ochrana
pro DC nebo 1-fazové sité,
varistor mezi + a - nebo L-N (PE)

7P.21.8.130.1015 SPD Typ 2, 1-pdlova ochrana
pro DC nebo 1-fazové sité,
varistor mezi + a - nebo L-N (PE)

7P.21.8.275.x020 SPD Typ 2, 1-pélova ochrana
pro 1- nebo 3-fazové sité
(230/400 V), varistor mezi
L-N (PE)

7P.21.8.440.x020 SPD Typ 2, 1-pdlova ochrana
pro 3-fazové sité (400 V),
varistor mezi L-N (PE)

7P.22.8.275.x020 SPD Typ 2, 1-pdlova ochrana
pro 1-fazové TT- a TN-S-sité
(s N), varistor mezi L-N a

7P.21.8.275.1020

* SPDTyp 2

* vyménny varistor

¢ mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

* SPDTyp 2

e varistor a jiskfisté

* mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

* SPDTyp 2

e 2 varistory

¢ mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

07P.01
12 1114

Al

07P.01
121114

07P.01
121114

jiskfisté mezi N-PE A L re
7P.27.8.275.x020 SPD Typ 2, 1-pélova ochrana *7P20.8.075.0015
pro TN-S-sité (s N), varistor **7P20.8.130.0015
mezi L-Na jN-PE #% 7P20.8.275.0020
**¥¥ 7P.20.8.440.0020
rozméry na strané 354
Technické udaje 075.1015|130.1015 | 275.1020 | 440.1020 L-N N-PE L, N-PE
Jmenovité napéti (Uy) VAC| 60/60 [110/125| 230/— | 400/— 230/— — 230/—
Max. provozni napéti (Uc) Vac/Voc | 75/100 | 130/170 | 275/350 | 440/585 275/— 255/— 275/—
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA | 15 15 20 20 20 20 20
Max. impulsni svodovy proud Imax (8/20 ps) kA 40 40 40 40 40 40 40
Napétova ochranna hladina Ups (pfi 5kA) kv| 0,3 0,45 0,9 1,5 0,9 — 0,9
Napétova ochrannd hladina U;, (pfi I) kv| 04 0,6 1,2 1,9 1,2 1,5 1,2
Proud ochrannym vodi¢em MA | <350 | <350 | <200 | <350 <4 <400
Prechodné prepéti - Uroy (120 min), L-N) AC| 115 225 440 — 440 — 440
Pfechodné napéti UTOV (5 s, L-N) VAC| 90 175 335 580 335 — 335
Prechodné napéti UTOV (200 ms, N-PE) V AC — — — — — 1200 —
Doba odezvy t, ns 25 25 100 25
Zkratova odolnost pii max. predjisténi kA 50 25 50 — 50
Max. predjisténi, nadproudova ochrana, gG A 160 A 125A 160 A — 160 A
Néahradni moduly * ‘ w* ‘ wrE **x% | 7P20.8.275.0020 | 7P20.1.000.0020 7P.20.8.275.0020
Dalsi udaje
Rozsah pracovni teploty °C -40...+80
Kryti IP 20
Max. prarez pfivodu drat lanko
mm? 1x1...1x35 1x1...1x25
AWG 1x17...1x2 1x17...1x4
Délka odizolovani mm 12
Utahovaci moment Nm 3
Technické udaje dalkové signalizace
Pocet kontaki 1P 1P
Jmenovity proud Aac/Aoc 0,5/0,1 0,5/0,1
Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 250/30
Max. prarez pfivoda (07P.01) drat lanko drat lanko
mm? 1,5 1,5 1,5 1,5
AWG 16 16

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)

16 16
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RADA 7P

7P

Pfepétové ochrany (SPD)

piepétové ochrany typu 2

pro 3-fazové AC sité

« ochrana pfistrojli pred prepétim zplsobenym
indukovanym prepétim nebo napétovymi
$pickami v sitich 230/400 V

* instalace na rozhrani zén LPZ 1 a LPZ 2
nebo vyssi

* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym teréem v okénku krytu

* zpétna signalizace pomoci zastr¢ky 07P.01
(soucast baleni podle provedeni)

* vyménné moduly varistoru a jiskristé

* odpovida CSN EN 61643-11:2012

* na DIN-listu CSN EN 60715 TH35

7P.23.8.075.x020 SPD Typ 2, pro 3-fazové
TN-C-sité (s PEN), 3 varistory
mezi L1-, L2-, L3-PEN

7P.24.8.275.x020 SPD Typ 2, pro 3-fazové
TN-S-sité (s N), 3 varistory
mezi L1-, L2-, L3-N a jiskFisté
mezi N-PE

7P.25.8.275.x020 SPD Typ 2, pro 3-fazové
TN-S-sité (s N), 4 varistory
mezi L1-, L2-, L3-, N-PE

7P23/7P24/7P25
Sroubové svorky

rozméry na strané 355

7P.23.8.275.1020

7P.24.8.275.1020

* SPDTyp 2

* vyménny varistor

* mechanickd a zpétna
signalizace stavu varistoru

* SPDTyp 2

* vymeénny varistor a jiskfisté

* mechanickd a zpétna
signalizace stavu varistoru

* SPDTyp 2

* vyménny varistor a jiskristé

* mechanickd a zpétna
signalizace stavu varistoru

07P.01
121114

Technické udaje L-PEN L-N N-PE L, N-PE
Jmenovité napéti (Uy) V AC 230 230 — 230
Max. provozni napéti (Uc) Vac/ Vpc 275/350 275/350 255/— 275/350
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 20 20 20 20
Max. impulsni svodovy proud Inax (8/20 ps) kA 40 40 40 40
Napétova ochranna hladina Ups (pfi 5 kA) kv 0,9 0,9 — 0,9
Napétova ochrannd hladina U;, (pfi I) kv 1,2 1,2 1,5 1,2
Proud ochrannym vodi¢em HA <600 <4 <800
Prechodné prepéti - Uroy (120 min), L-N) AC 440 440 — 440
Prechodné napéti UTOV (5 s, L-N) V AC 335 335 — —
Pfechodné napéti UTOV (200 ms, N-PE) V AC — — 1200 —
Doba odezvy t, ns 25 25 100 25
Zkratova odolnost pfi max. predjisténi kAeft 50 50 — 50
Max. predjisténi, nadproudova ochrana, gG A 160 160 — 160
Nahradni moduly 7P.20.8.275.0020 7P20.8.275.0020 | 7P20.1.000.0020 7P.20.8.275.0020
Dalsi udaje
Rozsah pracovni teploty °C -40...+80
Kryti 1P 20
Max. prarez pfivodu drat lanko
mm? 1x1...1x35 1x1...1x25
AWG 1x17...1x2 1x17...1x4
Délka odizolovani mm 12
Utahovaci moment Nm
Technické udaje dalkové signalizace
Pocet kontak 1P 1P 1P
Jmenovity proud Aac/Apc 0,5/0,1 0,5/0,1 0,5/0,1
Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 250/30 250/30
Max. prafez pfivodt (07P.01) drat lanko drat lanko drat lanko
mm? 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
AWG 16 16 16 16 16 16

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)

CEHl & & &
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

prepétové ochrany typu 2

pro fotovoltaiku

e ochrana DC-vstupt (od 420V do 1500 V)
stridacti fotovoltaickych zafizeni

* ochrana pfistrojl pred prepétim zplsobenym
pramyslovymi zatizenimi, iderem blesku
nebo napétovymi Spickami

* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym teréem v okénku krytu

* zpétna signalizace pomoci zastr¢ky 07P.01
(soucast baleni podle provedeni)

* vyménné moduly varistoru a jiskfisté

» odpovida CSN EN 61643-11:2012

* na DIN-listu CSN EN 60715

7P.26.9.420.1020 SPD Typ 2, Ucpy = 420V DC
7P.23.9.750.x020 SPD Typ 2, Ucpy = 750 V DC
7P.23.9.500.1015 SPD Typ 2, Ucpy = 1500V DC

7P23.9/7P26
Sroubové svorky

7P.26.9.420.1020

* SPDTyp 2
pro fotovoltaiku do 420V DC
* kombinace varistoru
a jiskristé
* mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

* SPDTyp 2
pro fotovoltaiku do 750 V DC
* vyménny modul varistoru
* mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

* SPDTyp 2
pro fotovoltaiku do 1500V DC
* vyménny modul varistoru
* mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

07P.01
121114

07P.01
121114

07P.01
121114

rozméry na strané 355
Technické udaje varistor | jiskristé varistor varistor
Max. trvalé napéti Ucpy V DC 420 750 1500
Max. trvalé napéti na modul Ucpy VvV DC 375 420 375 750
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 20 20 20 15
Max. impulsni svodovy proud Imax (8/20 ps) kA 40 40 40 30
Napétové ochranna hladina na modul U, kv 1,8 1,5 1,8 3,2
Hladina U, (+ — -)/(+/- — PE) kv 3,6/1,5 3,6/3,6 6,4/6,4
Zbytkovy proud (+ — -)/(+/- — PE) uA <1 <5 <5
Doba odezvy t ns 25 100 25 25
Zatizitelnost zkratovym proudem lscpy A 63 — 1000 1000
Néahradni moduly 7P20.9.375.0020 — 7P.20.9.375.0020 7P.20.9.750.0015
Dalsi udaje
Rozsah pracovni teploty °C -40...+80
Kryti IP 20
Max. prarez privod( drat lanko
mm? 1x1...1x35 1x1...1x25
AWG 1x17...1x2 1x17...1x4
Délka odizolovani mm 14
Utahovaci moment Nm 3
Technické udaje dalkové signalizace
Pocet kontakd 1P 1P 1P
Jmenovity proud A AC/DC 0,5/0,1 0,5/0,1 0,5/0,1
Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 250/30 250/30
Max. prarez pfivod( (07P.01) drat lanko drat lanko drat lanko
mm? 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
AWG 16 16 16 16 16 16

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)

Ce Il &
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RADA

RADA 7P

7P Pfepétové ochrany (SPD)

prepétové ochrany typu 1+2 a typu 2

pro fotovoltaiku

* ochrana DC-vstupu (1020 V) stridact
fotovoltaickych zafizeni

« ochrana pristrojli pred prepétim zplsobenym
pramyslovymi zatizenimi (Typ 1+2 a Typ 2)
nebo Gderem blesku (Typ 1+2)

* mechanicka indikace poruchy varistoru
cervenym tercem v okénku krytu

* zpétna signalizace pomoci zastrcky 07P.01
(soucast baleni podle provedeni)

* vyménné moduly varistoru

* odpovida CSN EN 61643-11:2012

« na DIN-listu CSN EN 60715 TH35)

7P.26.9.000.x015 SPD Typ 2, Ucpy = 1020V DC
7P.23.9.000.x015 SPD Typ 2, Ucpy = 1020V DC
7P.03.9.000.1012 SPD Typ 1+2, Ucpy = 1000V DC

7P23.9/7P26/7P.03
Sroubové svorky

7P.26.9.000.x015

* SPDTyp 2
pro fotovoltaiku do 1020V DC
¢ kombinace varistoru a jiskFisté
¢ mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

7P.23.9.000.x015

* SPDTyp 2
pro fotovoltaiku do 1020V DC
* vyménné moduly varistoru
* mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

* SPDTyp 1+2
pro fotovoltaiku do 1000V DC
* vyménné moduly varistoru
¢ mechanicka a zpétna
signalizace stavu varistoru

07P.01
121114

|mmmm oo
i

N -

i

N ——

1

'_@_____

o s “H
it S B i B el

rozméry na strané 353, 355

Technické udaje varistor ‘ jiskristé varistor varistor

Max. trvalé napéti Ucpy V DC 1020 1020 1000

Max. trvalé napéti na modul Ucpy V DC 510 1020 510 500

Bleskovy proud modulu Imp(10/350 ps) kA — — — 12,5

Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 15 15 15 30

Max. impulsni svodovy proud Imax (8/20 ps) kA 30 30 30 60

Napétova ochrannad hladina na modul Uy kv 2 2,5 2 1,8

Hladina Up (+ — -)/(+/- — PE) 3% 4/2,5 4/4 3,6/3,6

Zbytkovy proud (+ — -)/(+/- — PE) HA <1 <5 <5

Doba odezvy ta ns 25 100 25 25

Zatizitelnost zkratovym proudem lscpy A 1000 — 1000 1000

Nahradni moduly 7P20.9.500.0015 | 7P20.1.000.9015 7P.20.9.500.0015 7P.00.9.500.0012

Dalsi udaje

Rozsah pracovni teploty °C -40...+80

Kryti IP 20

Max. prarez pfivodu drat lanko drat lanko
mm? 1x1...1x35 1x1...1x25 1x25...1x50 | 1x25...1x35
AWG 1x17...1x2 1x17...1x4 1Tx13...1x1 1x13...1x2

Délka odizolovani mm 14 9

Utahovaci moment Nm 3 4

Technické udaje dalkové signalizace

Pocet kontakl 1P 1P 1P

Jmenovity proud A AC/DC 0,5/0,1 0,5/0,1 0,5/0,1

Jmenovité napéti V AC/DC 250/30 250/30 250/30

Max. prarez pfivoda (07P.01) drat lanko drat lanko drat lanko
mm? 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 15
AWG 16 16 16 16 16 16

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)

Ce il &
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

piepétové ochrany typu 3 pro TT-

a TN-S-sité, 1-fazové pro zasuvky

a kabelové zlaby

* ochrana elektrickych a elektronickych pfistroja
citlivych na prepétové pulsy

» odpovida CSN EN 61643-11:2012

7P.31.8.275.0005

* 1-pdlova ochrana L-N

e kryti IP65

* LED signalizace poruchy varistoru

* 2 ptivody délky 150 mm

7P.32.8.275.0005

* kombinace varistoru a jiskfisté

* varistor i jiskristé s velmi nizkou ochrannou
hladinou U,

* kryti IP65

* 3 privody délky 150 mm

* viz diagram L7P na strané 360
rozméry na strané 356

7P.31.8.275.0005

* SPDTyp 3

 pouzitelné jako ochrana
LED svitidel

 LED signalizace vypadku
varistoru

o kryti IP65

* SPDTyp 3

* pouzitelné jako ochrana
LED svitidel

* LED signalizace vypadku
varistoru

e kryti IP65

Technické udaje

Jmenovité napéti Uy V AC 230 230
Max. trvalé napéti Uc V AC 275 275
Jmenovity impulsni svodovy 5/ 5/5
proud I, (8/20 ps), L-N, L(N)-PE kA

Do o 9720 1 LR P " 10— 10/10
Kombinovany impuls Ugc L-N, L(N)-PE kv 10/— 10/10
Ochranna hladina Up ,L-N, L(N)-PE kv 1,6/— 1,65/1,5
Doba odezvy ta L-N, L(N)-PE ns 25/— 25/100
Zkratova odolnost pii max. predjisténi lsscr ~ kAesr 1,5 1,5

Max. predjisténi, nadproudova ochrana gL/gG
Dalsi udaje

Teplota okoli °C

16 Agl/gG,B16 A, C10 A

-25...+80

16 Agl/gG, B16 A,C10 A

-25...+80

Kryti

IP 65

IP 65

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

piepétové ochrany typu 3 pro TT- a TN-S-sité,
1-fazové pro zasuvky, kabelové zlaby
nebo na DIN-listu

« ochrana elektrickych a elektronickych pfistrojt
citlivych na prepétové pulsy

* kombinace varistoru a jiskristé

* odpovida CSN EN 61643-11:2012

7P.36.8.275.2003

 ochrana pro AC zasuvky

* varistor i jiskfisté s velmi nizkou ochrannou
hladinou U,

* 3 pfivody délky 150 mm

7P.37.8.275.1003

e varistor i jiskfisté s velmi nizkou ochrannou
hladinou U,

* spinac¢ zatéze do 16 A

* na DIN-listu CSN EN 60715 TH35

¢ Sitka 17,5 mm

* viz diagram L7P na strané 360
rozméry na strané 356

7P.32.8.275.2003

*SPDTyp 3

* Y-pfipojeni: varistor mezi L-N
a jiskristé mezi N-PE

« akusticky signal pfi poruse
varistoru a zkusebni tlacitko
pro stav SPD

7P.37.8.275.1003

(2

* SPDTyp 3

e varistor a jiskisté pro ochranu
zatézido 16 A

e LED signalizace a zpétna
signalizace stavu varistoru

R . U 11

' ic -7 i Logic

{1 @14 Output
12

Load
Output

Technické udaje

Jmenovité napéti Uy V AC 230 230
Max. provozni napéti Uc VAC 275 275
Max. zatézovaci proud I, A — 16
Crcuct 420 ) L, LI P " 3 343
Kombinovany impuls Uoc L-N, L(N)-PE kv 6/6 6/6
Ochranna hladina Up L-N, L(N)-PE kv 1,65/1,5 1/1,5
Doba odezvy t, L-N, L(N)-PE ns 25/100 25/100
Zkratova odolnost pfi max. predjisténi kAeft 1,5 5

Max. predjisténi, nadproudova ochrana B16,gG A

16 A gL/gG, B16A, C10A

16 A gL/gG, B16A, C16A

Dalsi udaje

Rozsah pracovni teploty °C -20...+70 -25...+70*%

Kryti IP 20 IP 20

Max. prarez pfivodu — drat lanko
mm? — 0,5...6 0,5...4
AWG — 20...10 20...12

Délka odizolovani mm — 9

Utahovaci moment Nm — 0,8

Zpétné hlaseni stavu

Pocet kontak — 1P

Jmenovity proud AAC — 0,5

Jmenovité napéti V AC — 230

Max. spinany proud: 30/110V A — 2/0,3

Min. spinany vykon mW (V/mA) — 10 (5/5)

Material kontaktl — AgNi + Au

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)

CE Il &
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

prepétové ochrany typu 2+3
z hrubé a citlivé ochrany 2-vodic¢ovych
telekomunikacnich a signalnich zafizeni

* ochrana 2-vodicovych telekomunikacnich
a datovych vedeni pfi zachovéni zastinéni

« citlivd ochrana pfi prepétich vodi¢-PE
a vodic¢-vodic¢

« odpovida CSN EN 61643-21+A1,A2:2013,
EN/IEC 61643-21+A1,A2:2012 C2,C3

* na DIN-listu CSN EN 60715 TH35

7P.62.9.009.0485

 ochrana datovych vedeni RS485 od stridacu,
PLC, elektromérti a od dalsich rozhrani

7P.62.9.036.0005

 ochrana pozarnich signalizaci,
telekomunikacnich rozhrani a 2-vodicovych
datovych vedeni

rozméry na strané 356
Technické udaje

Jmenovité napéti Uy V DC

7P.62.9.009.0485

« SPDTyp 2+3

 ochrana datovych vedeni RS485,
telekomunikacnich a jinych sbérnic

* SPDTyp 2+3
« ochrana pozérnich signalizaci,
telekomunikac¢nich a jinych sbérnic

SHO

O SH
—O A2

ouT

O B2

PEO—4

SHO

O SH

O Az

ouT

O B2

PEO——4

Max. trvalé napéti Uc V DC

85

36

Jmenovity proud I,

0,5

0,5

C2 Jmenovity impulsni svodovy proud I,

(8/20 ps) zila-zila kA

C2 Jmenovity impulsni svodovy proud I,

(8/20 ps) zila-PE kA

10

10

C2 Ochranné hladina Uj, (pfi|,)
zila-zila

18

50

C2 Ochranné hladina Up, (pfi I)
zila-PE

30

65

C3 Ochrannd hladina U, (pfi 1kV/ps)
zila-zila

12

45

C3 Ochranné hladina Uy, (pfi 1 kV/ps)
zila-PE

15

45

Doba odezvy Zila-zila / Zila-PE ta ns

11

Sériovd impedance pro zilu (R) Q

1,6

1,6

Prahova frekvence Zzila-Zila (f) MHz

Dalsi udaje

Teplota okoli °C

—40...+70

—-40...+70

Kryti

IP 20

IP 20

Max. prarez pfivoda

mm?

drat

lanko

drat

lanko

2,5

2,5

AWG

12

14

12

14

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

prepétové ochrany pro datova vedeni
Ethernet kat.6

* ochrana Ethernet, POE (Power over Ethernet)
a datovych vedeni do 250 MHz

* ochrana vsech vodicovych paru pri
minimalnim Gtlumu

* Al kryt a stinéné zasuvky RJ45

* prislusenstvi (v baleni) pro instalaci v blizkosti
chranénych pristroji mezi LPZ 2 a LPZ 3

* odpovida CSN EN 61643-21

* na DIN-listu CSN EN 60715 TH35

rozméry na strané 356

7P.68.9.060.0600

* pro Ethernet kabel kategorie 6 (60 V)
e stinéna zasuvka RJ45

VV

V

V

W

vystup
— 1 X 1
‘: ~
2 C
3 3
C
0 6 |,
> 4 ': 4 C
C
7 7 ¢

Technické udaje

Jmenovité napéti Uy VvV DC 48
Max. trvalé napéti Uc V DC 60
Jmenovity proud I, mA 500
C2 Jmenovity impulsni svodovy proud I,

(8/20 ps) zila-PE kA 1,6
C2 Jmenovity impulsni svodovy proud I,

(8/20 ps) zila-zila A 200
Ochrannd hladina U, (pfi I, C2)

zila-zila Vv 40
Ochrannd hladina U;, (pfi I, C2)

zila-PE \Y 350
Ochrannd hladina U, (1 kV/ps (C3)

zila-zila Vv 65
Vlozeny utlum pfi 250MHz dB <2
Doba odezvy ta ns 1
Dalsi udaje

Teplota okoli °C —40...+80
Kryti IP 20

Pfipojeni (vstup - vystup)

zasuvka RJ45 -zasuvka RJ45 (stinéna)

Schvaleni zkuseben (podrobnosti na vyzadani)
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

Objednaci kéd, prepétové ochrany (SPD) pro AC sité

P¥iklad: Fada 7P, modularni pfepétové ochrana typ 2 pro 3-fazové TN-S nebo TT sité, na DIN-listu CSN EN 60715 TH35.

7 P.2 4.8.27 5.1 0 2 0

fada —— — L svodovy proud
100 =100 kA (limp typ 1)
typ jen u 7P.09, N-PE, jiskristé u 7P.04

0 = kombinovany typ 1+2
s vysokou vybijeci schopnosti
1 =kombinovany typ 1+2
s nizkou ochrannou hladinou
2 = prepétova ochrana typ 2
3 = piepétova ochrana typ 3
6 = prepétova ochrana pro datova vedeni

050 =50 kA (limp typ 1),
N-PE, jiskfisté u 7P.02
025 =25 KA (limp typ 1+2)
020 =20 kA (In, typ 2)
015=15KkA (In, typ 2)
012=12,5KkA (limp, typ 1+2)
003 =3 kA (InuUjen u7P36 a 7P37)
005=5kA (InuUjenu7P32a7P62)
485 = Modbus protokol RS 485
(datova vedeni)
600 = Ethernet. kat. 6
(datova vedeni)

provedeni
1 = 1-fazova (1 varistor)
2 = 1-fazova (1 varistor + 1 jiskFisté),
chranéné privody (u 7P.62)
3 = 3-fazova (3 varistory)
4 = 3-fazova (3 varistory + 1 jiskfisté)
5 = 3-fazova (4 varistory)
6 =2 varistory + 1 jisk¥isté
7= 1-fazova (2 varistory), typ 2 (7P.27)
7=1-fazova (1 varistor + 1 jiskfisté), typ 3 (7P.37)"
8 = pro datova vedeni (7P.68)
9 = jiskiisté pro N-PE pro 3-fazové sité
0 = ndhradni modul

kontakt zpétné signalizace
0 = bez zpétné signalizace
(nékteré typy 2 a pro datova vedeni)
1 = zpétna signalizace stavu
2 = akusticka signalizace poruchy

1-2018, www.findernet.cz

Napajeni
1 =jiskFisté mezi N-PE

(jen u vyménnych moduld jiskisté a u 7P.09)
8 =AC (50/60 Hz)
9 = DC (fotovoltaické aplikace a datova vedeni)

jmenovité napéti

000 = piivod N+PE pro jiskristé

009 = 8,5V DC max. (U), datova vedeni
036 =36V DC max. (U.), datova vedeni
060 =60V DC max. (U, datova vedeni
075 =75V AC max.

130 =130V AC max.

440 = 440V AC max. (UJ) pro typ 2 (u Uy =400V AC)
275 =275V AC max. (Uc) pro typ 1+2 s nizkou ochrannou hladinou,

typ 2 (Uo), (uUy=230-240V AC) atyp 3

260 =260V AC max. (Uc) pro typ 1+2 (u UN = 230-240V AC)

255=255V AC max. (Uc) pro typ 1, N+PE (7yP.09)

Montaz v prevracené poloze

Napajeni - u fotovoltaiky Ucpy >=,2 Uoc STC

000 = 1000V DC Ucpy pro typ 1+2 (7P.03:9)
1020V DC Ucpy pro typ 2 (7P.23:9, 7P.26.9)

420 =420V DC Ucpy

500 = 1500V DC Ucpy

750 =750V DC Ucpy

RiSE:G C.C0.C
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

Nahradni moduly
( ) > varistor a jiskFristé 7P.00.8.260.0025 | 7P.00.9.500.0012 | 7P.00.1.000.0050 | 7P.00.1.000.0100
~ varistor varistor jiskristé jiskristé
Max. provozni napéti Uc/Ucpy V AC/DC 260/— —/500 255/— 255/—
Bleskovy proud limp (10/350 pis) kA 25 125 50 100
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 30 30 50 100
Max. impulsni svodovy proud Inax (8/20 ps) kA 60 60 100 100
Napétové ochranna hladina Uy kV 1,5 1,8 1,5 1,5
Zbytkovy proud ochrannym vodicem (pfi 253V AC) lpe  UA <4 <4 <4 <4
Doba odezvy ta ns 100 25 100 100
Max. nadproudova ochrana, gL/gG A 250 — — —
& varistor a jiskfisté 7P.10.8.275.0012 7P.10.1.000.0025
™ ‘ ’ - varistor jiskristeé
s 5 Max. provozni napéti Uc V AC/DC 275/350 255/—
N _:;;, Bleskovy proud limp (10/350 pis) kA 12,5 25
Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 30 40
Max. impulsni svodovy proud Iy (8/20 us) kA 60 60
Napétové ochranna hladina Uy kv 1,2 1,5
Doba odezvy ta ns 25 100
Max. nadproudova ochrana, gL/gG A 160 —
& varistor 7P.20.8.075.0015 | 7P.20.8.130.0015 | 7P.20.8.275.0020 | 7P.20.8.440.0020
varistor varistor varistor varistor
"l‘ i g Max. provozni napéti Uc VAC/DC 75/100 130/170 275/350 440/585
| ;,:;? Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 15 15 20 20
Max. impulsni svodovy proud Inax (8/20 ps) kA 40 40 40 40
Napétové ochranna hladina Uy kv 0,4 0,6 1,2 1,5
Doba odezvy ta ns 25 25 25 25
Max. nadproudové ochrana, gL/gG A 160 160 160 160
& varistor 7P.20.9.375.0020 7P.20.9.500.0015 7P.20.9.750.0015
Ty ‘ , - varistor varistor varistor
& 5 Max. provozni napéti Uc/Ucpy V AC/DC —/375 —/510 —/750
| ;,:;? Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 20 15 15
Max. impulsni svodovy proud Imax (8/20 ps) kA 40 30 30
Napétova ochranna hladina Uy kV 1,8 2 3,2
Doba odezvy ta ns 25 25 25
Max. nadproudové ochrana, gL/gG A — — —
& jiskristé 7P.20.1.000.0020 7P.20.1.000.9015
™ ‘ — jiskristeé jiskristeé
8 5 Max. provozni napéti Uc/Ucpy V AC/DC 255/— —/1020
| ;,:;? Jmenovity impulsni svodovy proud I, (8/20 ps) kA 20 15
Max. impulsni svodovy proud Imax (8/20 ps) kA 40 30
Napétové ochranna hladina Uy kv 1,5 2,5
Doba odezvy ta ns 100 100
Max. nadproudové ochrana, gL/gG A — —
Docasné prepéti Uroy 7P.32,7P.36, 7P.37
Docasné prepéti Uroy (5 s, L-N) Y 335
Docasné prepéti Uroy (5 s, L-PE) \ 400
Docasné prepéti Uroy (200 ms, L-PE) \ 1430

352
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

Rozméry

Typ 7P09
Sroubové svorky
36

66

i
I
c L

45
90

F’

Typ 7P01
Sroubové svorky
36

66

< S L

== o

45

90

Typ 7P.02
Sroubové svorky
72 66
i
- CHE L j
m i
CHEICHE F |
) - <
Typ 7P03
Sroubové svorky
108 66
i
d/ 5 ® @0 6.0 )

22

G0 @a® OO

45
90

Typ 7P.04
Sroubové svorky

66

@)(@

@)@

)| @

2

2

@)L” )

H
45

c—

o]lom

o |lom

& F |

90
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

Rozméry

Typ 7P05
Sroubové svorky

= | === | e | e

5 oo m|mo|me L j

v v Z Z =

C_0|C 0|0 O|ewe F |

Typ 7P.12 Typ 7P.13
Sroubové svorky Sroubové svorky
358 _ 65,9 538 65.9
e —L ‘ e —[
— ® ® " — ® ® o i
[ [
(23 (e A)[e2) 4]
2 o g o 2 o g o
® @ ﬁ o @ @ ﬁ o
——— T I T o
Typ 7P.14 Typ 7P15
Sroubové svorky Sroubové svorky
J 71.8 65,9 J 71.8 65,9
® &® & @ l ® @ & &
[ [
(A2 e4) ) (A2 ea) )
N o Q8 N o g 3
® @ ﬁ o ® @ ﬁ o
I o [ ) o
Typ 7P.21 Typ 7P22/7P27
Sroubové svorky Sroubové svorky
65.9 358 65,9
P ® d
[ [
(2] ]
ul Q2 N ul Q
(&) ﬁ o e & ﬁ o
o o
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

Rozméry
Typ 7P.23.8 Typ 7P.24
Sroubové svorky Sroubové svorky

53,8 65,9 71,8 65,9

N *—‘L ‘ ,J ‘

- ® ® ®| | ® ® © @ |
w7\ [ [77) 1z iz 7] ()
® ® ﬁ ® @ ﬁ
i LT i LT

87,6
87,6
82

Typ 7P23.9 Typ 7P.25
Sroubové svorky Sroubové svorky
53,8 ‘ 65.9 718 ‘ 659
G ® ® & @ i
P e e :
v 7 7 v
| [z ) i . (A | o &
- Cu) Cu) ﬁm @ @ ﬁﬂ]
— 0o —= H
Typ 7P.26.9.000.1015 Typ 7P.26.9.420.1020
Sroubové svorky Sroubové svorky
53,8 ‘ 65.9 52,5 60
@ & @ ] @ | D|Dd U
. a a 0 ® ©
- 17z Il |72 i J izl
@ N g el g
O O ﬁﬂ] © ©)
= £ OO0 H
Typ 7P.23.9.000.6020 Typ 7P.37.8.275.1003
Sroubové svorky Sroubové svorky
52,5 60 17,5 60,8
olo|o ] @ 98 [emes]
© © @@
o
@ Q| g © 9 8
o 3
oooo
© © ® O
D DD | 6

:
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

Rozméry

Typ 7P.68.9.060.0600
RJ45 zasuvka

48

54

Typ 7P.62.9.036.0005/7P.62.9.009.0485
Sroubové svorky

¢

‘ 63,9
45, 58
| &
B
a >
=
5
62,7
Typ 7P.36.8.275.2003 Typ 7P.31.8.275.0005/7P.32.8.275.0005
3 privody, délka 150mm 2 nebo 3 privody, délka 150mm

150 39

49
44

180

13
@ AH
@
(]
%o

117

Typ 7P.00 Typ 7P.10/20 Typ 07P.01
nahradni modul nahradni modul zastrcka (v baleni)
35,6 52,5 74 . 48,3 15
g R 1| —
=
7 [am =]
Z %, 1 28 1
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

Schéma zapojeni v AC siti

Typické V-zapojeni kombinované piepétové ochrany typ 1+2 v siti 230/400 V s N a PE vodicem (5-vodicovy systém, sité TN-SaTT).
V-zapojeni je dovoleno s predjisténim < 125 A. Prednost V-zapojeni spociva v tom, ze koncova zafazeni E/| pfi vyskytu prepéti nebudou
vyzadovat pokles napéti na piivodech k SPD.

Viz technické vysvétlivky k bleskovym a prepétovym ochranam.

(PAS = pripojnice hlavniho pospojovéni)

<1250 P

L1 L

L2 <125A I

L3 <125A : kWh

N ! !

PE . te---- 1 |
121114 L1 L2

7P.04.8.260.1025

PAS

Typické zapojeni kombinované prepétové ochrany typ 2 v siti 230/400 V s N a PE vodic¢em (5-vodic¢ovy systém, sité TN-Sa TT).
Vzhledem k tomu, ze mezi N a PE lezi jiskisté, je usporadani celkové vhodné pred hlavnim jisticem nebo s déle pfipojenym podruznym
rozvadécem s kombinovanym jisticem s proudovym chrani¢em nebo s proudovym chranicem.

(PAS = pripojnice hlavniho pospojovani)

' RCD/FI !
I
I=—-=-=-= 1 |
e e ; . 3 !
L2 = : L h
kWh e~
I I
= . b — U = .
N . - X N | kwho |
PE___'_--;—;________"‘_“_‘TJ__PE___'_--_-—_—_
gG*3x 160 A H H H [ gG*1x160 A [ [
I I
12 1114 121114
- Y S IS U S | - .4 ; |
. L1 L2 L3 N : !
! . . . D | : i | |
I I , !
| [ | Yy ! |
. H N . ' r |
I : : : ! | o : i l
| L | | R i |
I ] Il Il ! I ' ' ‘
! of | o7 | | | | oLy | |
! : bt = |
N Ll ] ] L T T .
! A S ¢ T : | ! ) | |
L R . o . — O =
7P.14.8.275.1012 1" [PE _| 7p12.8275.1012 L' [PE _ |
7P.24.8.275.1020 TL— 4 7P22.8.275.1020 ~ L —
0606 0F--------=-----—-------——- [ oo ool
PAS PAS

* gG = charakteristika jisti¢d pro jisténi vedeni je nutna, kdyz predjisténi (pred elektromérem) je vétsi nez 160 A.
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

Typické zapojeni pfepétové ochrany typ 2 v siti 230/400 V s PEN vodi¢em (4-vodic¢ovy systém, PE a N spole¢né).

V takové siti neni proudovy chranic s jisticem nebo proudovy chrani¢ mozné pouzit. Kdyz se vodic PEN rozdéli na N a PE a nespoji se opét,
jedna se od rozdéleni PEN na N a PE o 3/5-vodicovou sit (viz predchazejici stranka). (PAS = Potential Ausgleich schiene).

(PAS = pfipojnice hlavniho pospojovani)

| |

wovor |||

121114

7P13.8.275.1012 L
7P23.8.275.1020 ~ — — — —

* gG = charakteristika jisticd pro jisténi vedeni je nutnd, kdyz predjisténi (pred elektromérem) je vétsi nez 160 A.

Priklad zapojeni pfepétové ochrany typu 3
1-fazové TT- nebo TN-sité
montaz do krabice

p
S
PE . 1C
N e
g
/L
v
P
\
\
} 7P.36.8.275.2003
\
\
\
\
_

358

1-2018, www.findernet.cz



RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

Typické zapojeni prepétové ochrany typ 3 v siti 230 V (3-vodicovy systém, TN-S a TT sit)

Po vypnuti prepétové ochrany 7P.37 odpoji stykac 22.32 Rozpojenim kontakt( 11-12 se bude do PCL signalizovat,
zafizeni od sité. Ze piepétova ochrana jiz dale neexistuje.
,’"c": | "RCD 1
L [ SN L [ S
t ! ®
N ! | N 1 :
T T
PE ----- PE -----
o - rr 0o - 0 = T
\ H \
—
Last | |
\ \
- — > - >
L PLC, Tty |
é @) CRE) \ I tEt Bus system, ©'® ‘ I EEt
g as Remote monitorin & as
©-F & | cooto » « ° B & moooe »
E ? L 7 L
0o T
17,5 mm
oooo noo 0og
12-24V DC
(@ @ @ D & ‘
?9 2.8/ B
i =
Last
7P.37.8.275.1003
22.32.0.230.X440  7P.37.8.275.1003
Pfi proudu chranénym pfistrojem >16 A se 7P.37 Funkce 7P.37

pfipojuje paralelné ajisti se F2 =16 A.
LED signalizace na celni strané a zpétné hlaseni

na kontaktech 11-12-14 p¥i vypadku varistoru

N OK . DEFECT
SPD ;

I e— &
11-12 I
11-14 |

D&D 80 | Parallel Connection
DOl Fisieage

\
L@ulpl@! F2=16A gG
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LS RADA 7P
7P Pfepétové ochrany (SPD)

L7P Reduk¢ni kiivka - Typ 7P.37.8.275.1003
trvaly proud v zavislosti na teploté okoli

(A)
18

12

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Q)

oblast I: bez mezery mezi SPD a dalSimi pfistroji (tésné usporadani)

Q MCB*=B10A, C10A

@ 7P.37.8.275.1003

G 22.32.0.xxx.x4x0

Q MCB*=B16 A, C16 A & l‘
@ 7P.37.8.275.1003

= D

@ 22.32.0.xxx.x4x0

@ 17,5 mm

Q MCB* = B16 A, C16 A
@ 7P.37.8.275.1003

@ 7P.37.8.275.1003

G 22.32.0.xxx.x3x0

22.32.0.xxx.x4x0

oblast lll: s mezerou 20 mm mezi jednotivymi pristroji

Q MCB*=B16 A, C16 A
w_,|SPDL w @ 7P.37.8.275.1003

G 22.32.0.xxx.x4x0

@ 20 mm

oblast IV: samostatna montaz (bez tepelného vlivu dalsich pfistrojt)

@ 7P.37.8.275.1003

*MCB = Miniature Circuit Breaker (jisti¢ vedeni)
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RADA 7P

Pfepétové ochrany (SPD)

Zapojeni pirepétové ochrany typ 2 na DC strané fotovoltaického zafizeni

Schéma ukazuje zapojeni bez ochrany pred bleskem, kdy vedeni mezi fotovoltaickymi panely a DC/AC méni¢em a mezi DC/AC
ménicem k AC napajenije <10 m.

Jind zapojeni viz technické vysvétlivky k radé 7P.

T + L
v [ DC
! l . AC o N
I ! |
! l
e _ 1 |

| . L ) L N

i
i
i
| |
i
i
i
i
i

7P.22.8.275.1020

7P.26.9.000.1015 |

| LI - ___ | _E%_

.—@_.
&
-2
S

— — [© 5050 - 'Lee
i____1: +DC L
Y] ’ AC o N
=t |

[ "D S G R G
| : j\ . ; | 1 X

7P.23.9.000.1015 |
7P.23.9.200.1015
7P.03.9.000.1012 |

7P.22.8.275.1020

.
|
|

7P.23.9.750.1020 | i
i
|
|
|
|

-—gl._—m—- |
[@]
. _@__.___.___I_ .
S,

||:V—L\/: |\'J—¢_té
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361



RADA

RADA 7P

7P

Pfepétové ochrany (SPD)

Technické vysvétlivky k prepétovym ochranam

Odkazy na normy

€SN EN 61643-11: Ochrany pred prepétim nizkého napéti - Cast 11:
Prepétova ochranna zafizeni zapojena v sitich nizkého napéti - Pozadavky
a zkousky

€SN CLC/TS 61643-12: Ochrany pred prepétim nizkého napéti - Cast 12:
Ochrany pred prepétim zapojené v sitich nizkého napéti - Zasady pro vybér
ainstalaci

€SN EN 62305-1: Ochrana pied bleskem - Cést 1: Obecné principy

€SN EN 62305-3: Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na
stavbach a nebezpedi zivota

€SN EN 62305-4: Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

€SN EN 50539-11: Ochrany pred prepétim nizkého napéti - Ochrany pred
prepétim pro zvlastni pouziti zahrnujici DC - Cést 11: Pozadavky a zkousky
pro SPD ve fotovoltaickych instalacich

€SN CLC/TS 50539-12: Ochrany pred prepétim nizkého napéti - Ochrany
pred prepétim pro zvlastni pouziti zahrnujici DC - Cast 12: Zasady vybéru
a pouziti - SPD pfipojena do fotovoltaickych instalaci

Pro¢ ochrany pred bleskem a pirepétim

Zatimco pfirodni Ukaz blesk je kazdému bézny a v paméti, zlstavaji prepéti
Vv napajeci siti nepoznana, prestoze zpUsobuji podstatné skody bleskem
tak i prepétim. Pfi vzpomince na blesk se mysli na pfirodni Ukaz jako
takovy a na dusledky jako hofici domy a na vyvracené nebo rozstipnuté
stromy. Velikost proudu uderu blesku a cetnost jejich vyskytu je rozdilna
podle oblasti a tvaru terénu. Proti tomu nejsou $kody zplisobené
prepétim piipisovany k tizi prepétovym impulsim v napéjeci siti. Pfitom
jsou takového durhu zpUsobené skody castéjsi. Pocitejme vypadla Hi-Fi
zafizeni, zniené pocitace, poskozeny software komunikacni techniky az
po vypadky vyrobnich zafizeni.

Tato, nazyvané tranzienty, prepéti jsou zpusobena blizkymi nebo
vzdalenymi atmosférickymi vyboji, idery blesku do napajeci sité nebo do
zemé, indukovanymi napétimi ze sousednich vodici pfi fazovém fizeni,
spinacimi procesy indukénosti, magnetickymi poli vysokych zapinacich
proudu jako pfi spinani velkych motor( nebo pfi spinani kondenzatort
pro pfizplsobeni cos o.

Z technického hlediska se mohou napéti blesku a prepéti, tedy i priciny
skod, redukovat svodi¢i bleskovych proudl a piepétovymi ochranami.
minimalizované riziko minimalizuje nebezpeci Skod. Snizeni vykonu
v elektronice nebo povinnost pfipoutat se v auté je toho nejlepsim
dlikazem. Cilem redukce $kod zplsobenych impulsnimi pfepétimi je snizit
prepéti na hodnoty, které leZi vyrazné pod napétovou odolnosti pfistroju.
Pfi zpracovani konceptu ochrany pred prepétim se postupuje od transient
s vysokou energii stupniovité az po prepéti, které je redukovano na uroven,
jez lezi pod hodnotou napétové odolnosti pfipojenych zafizeni nebo
elektronickych a komunikac¢nich pfistroj.

362

Zony ochrany pred bleskem a prepétim

Pristroje k redukci prepéti jsou svodice bleskovych proudl a prepétové
ochrany, jejichz Uc¢innost je zkousena a rozdélena do skupin tim, ze se
hodnoti schopnosti svodu technicky normovanymi impulsy.

Prepétové ochrany jsou rozdéleny na typ 1, typ 2 a typ 3, jez oddéluji
4 ochranné zény. Jedna se o zénu bez pisobeni svodice (LPZ 0) a zény
s pfislusnou predfazenou piepétovou ochranou typu 1, typu 2 a typu 3.
Z6ny maji oznaceni LPZ 0, LPZ 1, LPZ 2 a LPZ 3 (LPZ = Lighting Protection
Zone). Pro prepétové ochrany je bézné oznaceni SPD 1, SPD 2 a SPD 3 (SPD
= Surga Protection Device).

Zone LPZ 0

v
™

&S
=
o
a
)

- pfifazeni pfepétovych zén (LPZ) k pfepétovym ochranam (SPD)
- SPD redukuje napétovou $picku ve vedeni v ohrani¢eném rozsahu za SPD

Technicky normalizovany blesk ma 3pickovou hodnotu 200 kA, 150 kA
nebo 100 kA pfi narlistu 10 ps a pfi poklesu na polovi¢ni hodnotu za
350 ps. Pritom se ma za to, Ze cca 50 % bleskového proudu (10/350 ps)
se odstrani v zemi. Druhy dil bleskového proudu je veden pres pfipojnici
hlavniho pospojovani, kam je pfipojeno uzemnéni a PE vodi¢, do budovy,
kde je v prepétovych ochranach a vykonovych jisti¢ich pfeménén na teplo.
Tak je napf. pfi 5tivodicové siti zbyly blekovy proud (10/350 ps) rozdélen
a redukovan pres pfipojnici hlavniho pospojovani a prepétovou ochranu
N vodice do vedeni L1, L2 a L3 ve sméru k napajeni. Pii pouziti prepétové
ochrany 7P.04.8.260.1025 a beskovém proudu 200 kA (10/350 ps) potece
cca 100 kA (10/350 ps) do zemé a 100 kA (10/350 ps) pred svodi¢ mezi
PE-N. Téchto 100 kA se rozdéli pravé po 25 kA (10/350 ps) na vodice L1, L2,
L3 a N. Dalsi redukce se provede pomoci prepétové ochrany SPD typu 2,
ktera je vzdy nezbytna u svodice bleskovych proudd, a je-li potieba dale
pomoci prepétové ochrany SPD typu 3.

v/

P L1 (rozdéleni
<+ ® L2 potenciald ve
<+ L3 sméru napajeci
<+ N Site)

4_
----q--f--t--4--4-- PE
i ‘

3 1

5 ! 4 1x12,5%
< 1

3 l !

2 e

100% 4 50%

¥ 50%

rozdéleni bleskového proudu | (10/350 ps)
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RADA 7P
Prepétové ochrany (SPD)

V €SN EN 62305-4 jsou rozdéleny oblasti ochrany pied bleskem a prepétim
do zén ochrany (LPZ = Ligting Protection Zone) v ramci systému, ktery
maze stupnovité snizovat riziko trvalych skod zplsobenych bleskovym
impulsem (LEMP = Lighting elektromagnetic impulse).

LPZ OA Zéna, kterd je ohrozena piimym uderem blesku a plnym elektro-
magnetickym polem blesku a je vystavena plnému impulsnimu
(10/350 ps) bleskovému proudu.

LPZ OB Zéna, kterd je chranéna pied ptimym uderem blesku, ale je ohro-

zena plnym elektromagnetickym polem blesku a je vystavena

¢aste¢nému impulsnimu bleskovému proudu.

Zbéna, ve které jsou impulsni proudy (8/20 ps) zplisobené

¢aste¢nymi impulsnimi bleskovymi proudy a spinacimi procesy

omezeny svodi¢em prepéti (SPD) typu 1.

Z6na, ve které jsou impulsni proudy (8/20 ps) zptisobené spinacimi

procesy a elektrostatickymi vyboji omezeny prepétovou ochranou

(SPD) typu 2. Pii paralelnim ulozeni vedeni je ochrannd funkce

proti indukovanym porucham ve vedeni ohranic¢ena na cca 20 m

a pri delsich vedenich je tfeba instalovat dalsi prepétovou ochranu

(SPD) typu 2.

Z6na, ve které jsou impulsni proudy (8/20 ps) prepétovou ochranou

(SPD) typu 3 omezeny na nizsi hodnotu vzhledem k zé6né LPZ 2.

Vedeni v zéné LPZ 3 je tieba omezit na 5 m, jestlize nejsou vedeni

stinéna nebo kdyz diky mistnimu rozdéleni ulozeni vodi¢i neni

zabranéno indukovanym transientam.

LPZ 1

LPZ 2

LPZ 3

Svodice bleskového proudu a prepétové ochrany

Svodi¢ bleskového proudu je zatizeni, které c¢ast bleskového impulsniho
proudu od chranéné budovy odvede pry¢ a druhou cast pres privodnici
hlavniho pospojovani, to je pres PE listu, pfivede dovniti. Proto je vzdy
se svodi¢em bleskového proudu instalovdna prepétovd ochrana, ktera
redukuje dovniti pfivedeny bleskovy proud a napf. spinanim zpGsobena
prepéti. Moduly prepétovych ochran Finder jsou jiskfisté nebo varistory.
Jiskfisté maji velikou schopnost pfeménit elektrickym obloukem v teplo
bleskové proudy do 100 kA (10/350 ps) s dobou odezvy 100 ns. Prorazenim
jiskristé se redukuje napéti na jiskFisti. Varistory mohou redukovat
preménou v teplo bleskové proudy do 12,5 kA (10/350 ps) s dobou odezvy
25 ns. Prepétové ochrany s varistorem a jiskiistém v sérii maji pfipustny
proud do 25 kA a dobu odezvy 100 ns. Pfepétova ochrana (SPD) je pristroj,
kterému musi byt predfazena pojistka (F2) v pfipadé, ze je pojistka (F1) na
strané sité napt. v domovnim rozvadédi je vétsi nez uvadi katalogové udaje
pro predjisténi u prepétové ochrany.

elektricka pojistka
v AC siti

elektricka pojistka
v DC siti
neni nutnd

F1

L ——1 Je-li v AC siti nutna pred
— > SPD pojistka (F2),

je vyhodné volit pojistku
F2 co nejvyssi az do udavané
hodnoty “max. sitové jisténi”
v katalogovych udajich,
aby se co nejvice energie
spotefbovalo v tavné fazi
Vv pojistce.

F1>160 A

F2 =160A

F1<160 A = B2

7P

@Dﬁnder

SPDTyp1 jsou systematicky osazovany ve vefejnych budovach,
v budovéch se svodici bleskovych proudiil), v zavodech,
u venkovnich vedeni, u samostatné stojicich usedlosti
a u exponovanych soukromych domu na pfechodu ze zény
LPZ 0 do zény LPZ 1.V sitich TN-S a TT musi byt svodi¢ mezi
PE-N zatizitelny sou¢tem svodovych proud(i mezi L1-N, L2-N
a L3-N.SPD typu 1 je nasledovan SPD typu 2.

1) U fotovoltaickych zatizeni SPD typu 2 mohou byt instalovéana

uvnitf zény LPZ 1 a predstavuji tim zénu LPZ 2 (viz strana 18).

SPD typu 2 musi byt vybavena prediazenym SPD typu 1.

jsou osazovany v ramci zény LPZ 1 a predstavuji tim zénu

LPZ 2. Prepétova ochrana typu 2 musi mit predfazenou

prepétovou ochranu typu 1. Je tfeba poznamenat, ze

instalacni technika v bytech a domech se natolik zménila, ze
odbocovaci krabice mohou ze stén vypadavat a ze vedeni je
provedeno soubéznym ulozenim kabel(. Tim se vSak indukuji

v soubézném vedeni napétové impulsy, které ohrozuji

instalovana elektronicka zafizeni.

Je-li za prepétovou ochranou typu 2 instalovan proudovy

chrani¢ (FI-Schalter, RCD = Residual Current Device), je

tfeba vénovat pozornost, ze ze strany vnéjsi sité je nejprve
elektromér, potom odpinac a proudovy chranic, kdyz je mezi

N a PE varistor. Tim se dosahne, ze zbytkovy proud varistoru

je zachycen elektromérem a zbytkovy proud varistoru mezi N

a PE tak nepredstavuje pro proudovy chrani¢ zadnou chybu

izolace.

SPD Typ 1+2 je kombinace SPD, ktera splriuje pozadavky zon LPZ 1 a LPZ 2.

je tfeba dat pozor na soucet svodovych proud mezi PE a N

jako u SPD typ 1 a na umisténi pred elektromér a RCD a déle

na poradi varistor a RCD mezi N a PE jako u SPD typ 2.

vytvari uvnitf zény LPZ 2 tieti ochrannou zénu LPZ 3. Zéna

LPZ 3 je nezbytna u pfistroji s malou napétovou odolnosti

2,5 kV, resp. 1,5 kV, a je potiebnd k minimalizaci rizika skod

u elektronickych pfistroj.

PE vodi¢ chranéného pristroje je pfimo s PE vodicem SPD typ
propojen. Prepétové ochrany SPD typu 3 chrani elektronické
pfistroje tfidy ochrany 0, | a Il. Pro pevné instalace se SPD typu
3 umistuje do krabice.

SPD Typ 2

SPDTyp 3

Zony piepéti a napétova pevnost pristrojl

Zadny formalni vztah mezi zénami prepéti a napétovou odolnosti
neexistuje. Existuje vSak neuprosny princip, totiz ze minimalizované
riziko minimalizuje nebezpeci skod. pii vyvoji elektronickych pfistrojl
jsou osazovany elektronické komponenty se zlomkem jejich napétové
odolnosti, to je metodou snizeni zatizitelnosti. Pomoci SPD typ 1, SPD typ
2 a SPD typ 3 je mozné splnit omezeni tarnsient prepéti tak, jak uvadi CSN
EN 60664-1, ktera stanovi pozadavky na izolace zafizeni do 1.000 V AC
ado 1.500V DC.
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. vur Napéti vodice vaci Jmenovité impulsni napéti
Jmenovité napéti , .
P nulovému vodici vl
napajecich siti d |
dle IEC 60038 d‘;\c"“'eo“eoc
vl ° ne' ? Kategorie prepéti
napéti
R P vl
3-fazové 1-fazové | 1 1 v
230/400 120
300 1500 | 2500 | 4000 | 6000
277/480 240

V této zakladni normé jsou definovény pozadavky, které jsou zakladem pro
potieby izolace v predpisech pro pfistroje a soucastky a tim i na napétovou
odolnost. Pro provozni prostfedky jsou na zakladé kategorie prepéti
predepsany vlastni napétova odolnost a ochranné napétové omezeni.
Piepétova kategorie IV: V této kategorii jsou zafazena zafizeni pro pfi-
pojeni do piivodu instalace jako elektroméry a hlavni prepétové ochrany.
Piepétova kategorie Ill: Do této kategorie jsou zafazena vseobecna
provozni zatizeni, déle zafizeni pro pouziti v pevnych primyslovych
instalacich a zafizeni se zvlastnimi pozadavky na spolehlivost.

Piepétova kategorie Il: Do této kategorie jsou zafazena zafizeni pro
domacnost, pfenosné a podobné pristroje a pouzitelnost.

Piepétova kategorie I: V teto kategorii jsou zafazena zafizeni pro
pfipojeni do proudového okruhu, jejichz plisobeni povede k ohraniceni
transient prepéti na dohodnutou Uroven.

Zone LPZ 0

v
o0
ES
=
o
o
%]

- pfifazeni prepétovych zén (LPZ) a odolnosti napétovym impulsiim u pfistrojd
- pfistroj s odolnosti napétovym impulsiim 2.500 V (pfepétova kategorie Il) je
dostatecné chranén v zoné LPZ 2 a dlouhodobé dobfe chranén v zéne LPZ 3

Umisténi svodic¢a bleskovych proudt a prepétovych ochran

v rozvadédi a vzhledem k proudovym chranic¢iim

Umisténi svodici bleskovych proudd a prepétovych ochran zavisi na
prislusné siti. Nejvice je svétové rozsifen TN systém.V Némecku nebo Anglii
je pravidlem vétsinové, v sitich CR, Ruska, Japonska, Kanady, Chorvatska,
Stfedni Ameriky, Polska, Svédska, Svycarska, Slovinska, Madarska, USA
a Ciny je pfedepsan TT systém se vyskytuje v Némecku jesté zfidka zejména
ve venkovskych oblastech.

TT systém se piednostné nebo vylu¢né pouziva v evropskych zemich
v Belgii, Bulharsku, Francii, Recku, Itélii, Holandsku, Portugalsku, Rumunsku
a Spanélsku. V Itélii je pro domacnosti TT systém a pfi separatnich
trafostanicich TN-C-C nebo TN-S systém pro prdmysl a mésta.

* TN-C sit, kdy je v pfivodu PEN vodi¢ a jako PEN je v domé rozvadén dale
(4 vodice od domovniho rozvadéce k elektroméru nebo zafizenim jsou
mozné na PEN pfipojit)

¢ TN-S sit, kdy jsou v piivodu vodi¢e L1, L2, L3, N a PE, nebo
TN-C-S sit, kdy je v pfivodu PEN vodic a vdomovnim rozvadéci se rozdéli
na N a PE, ktery je spojen s hlavni piipojnici zemnéni (5 nebo 4 vodice od
domovniho rozvadéce k elektroméru nebo zafizenim jsou mozné na N
a PE pfipojit)

* TT sit, kdy je v pfivodu N vodi¢, a vodi¢ PE je tvofen zemnénim domu
(4 vodice od domovniho rozvadéce a 1 vodi¢ od zemnéni, pfistroje je
mozné na N a PE pfipojit)
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Svodice bleskovych proudtl a prepétové ochrany se montuji v domovnich
rozvadécich na dolni listu piimo kabelovym vedenim.

Délka vedeni od pfipojnice hlavniho pospojeni ptes SPD k vodiciim L1, L2,
L3 aN by méla byt vzdy < 0,5 m, nebot timto vedenim je pfiveden bleskovy
proud a v opa¢ném pfipadé by mohl vzniknout velky napétovy rozdil mezi
vodici a pfipojnici.

Druh a priifez vedeni

Ptes SPD tecou impulsni proudy s vysokofrekven¢ni slozkou. Vedeni mezi
siti a SPD, mezi SPD a pfipojnici hlavniho (popt. lokélniho) pospojeni se
realizuji pruznymi kabely, které maji co nejvétsi prarez jako proudové
vodice.

UloZeni vodica

Vedle vodict chranénych SPD se nesmi paralelné vést nechranéné vodice,
nebot hrozi nebezpeci indukce napétovych impulsi z nechranénych
vodicli do chranénych. to palti i pro pospojeni. Dovolené je pravouhlé
kfizeni vodicti chranéné a nechranéné zény.

Umisténi SPD

Optimalni ochranu pred prepétimi poskytuje stupriovité usporadani SPD.
Stupnovité usporadani umoznuje redukovat energii impulsu v samotném
SPD, impedanci uvnitf rozvadéce mezi SPD (typ 1+2) a impedanci vedeni
mezi SPD. Pozadovana minimalni délka vedeni mezi SPD je zobrazena na
nize uvedenych usporadénich.

Lizim

7P.0X 7P.2X 7P.32
L=5m Lz1m
L1
e
=
L=
7PAX 7P.2X 7P.32

7P.02
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T-zapojeni a V-zapojeni

—
—1
—
a+b<05m
C<05m |
T-zapojeni V-zapojeni

Pri svodu bleskovych proudd ke kruhovému zemnici se pricita k omeze-
nému napéti SPD rovnéz dynamicky pokles napéti na impedanci pfivodu
mezi SPD a pfipojnici hlavniho pospojovani (PAS).

Pro zachovani tohoto poklesu napéti na malé hodnoté je pro, pfipojené
pfistroje E/I* pfi T-zapojeni nepfekracovat zejména délku vedeni (a + b) <
0,5 m a pfi V-zapojeni c < 0,5 m. Neni-li to technicky realizovatelné, mlze
byt délka vedeni max. 1 m, pfic¢emz se prepéti na pfipojenych pfistrojich
pfi uderu blesku zvysi.

* E/I = zafizeni (E = Equipment) nebo instalace (I = Installation).

Dle CSN EN 33 2000-5-53 IEC 60364-5-53) musi byt minimalni prarezy
vodi¢t mezi SPD a hlavni zemnici listou/svorkou

uSPD typu 1 16 mm?2a

uSPD typu2 6mm?2

V-zapojeni

V-zapojeni redukuje pfi svodu bleskovych proudu napétové zatizeni
pfipojenych pristroji a zvySuje tim jejich ochranu. V-zapojeni muze byt
pouzito u 7P01 az 7P.09 jen do trvalého proudu pfipojenych pfistrojd na
fazi do 125 A, nebot spoje pro vyssi proudy nejsou dovoleny. Pri vyssich
trvalych proudech nez 125 A je vedeni k pfipojenym pfistrojim E/I
nezbytné provést T-zapojenim.

<125

L1 —
—

12 <125A
—

13 <1257

N

PE — — —

7P.04.8.260.1025 PE
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Ochrana pred bleskem a piepétim u fotovoltaickych instalaci
Pozadavky na zapojeni prepétovych ochran ve fotovoltaickych aplikacich
jsou dany v predbézné normé DIN CLC/TS 50539-12:2010 z hlediska mista
vystavby fotovoltaického zafizeni a pozadavkl na DC strané. Pokud se
fotovoltaické zafizeni pfipoji na AC napdjeci sit, dopliuje se uvedena
predbézna norma o CSN EN 62305. Vzhledem ke zvlatnim skute¢nostem
na DC strané fotovoltaickych zafizeni jsou v normach uvedena potrebna
SPD a dostatecné dimensované DC odpojovace.

V protikladu k fotovoltaickym instalacim na plochych stfechach se
nezvysuje riziko uderu blesku na sedlovych stfechach, nebot jsou
zachovany nutné vzdalenosti k hranicim strechy.

Fotovoltaické instalace na budovach bez ochrany pred bleskem

* Pfi délce vedeni < 10 m mezi stfida¢em a fotovoltaickym generatorem je
nezbytna prepétova ochrana SPD typu 21) na strané stfidace a pfi délce
vedeni > 10 m jsou nezbytné prepétové ochrany SPD typu 21) na strané
stfidace i fotovoltaického generatoru.

* Pfi délce vedeni < 10 m mezi sitovym napdjenim a stfidacem je nezbytna
prepétova ochrana SPD typu 2 na strané napajeni a pii délce vedeni > 10 m
jsou nezbytné prepétové ochrany SPD typu 2 na strané napajeni i na strané
stfidace.

L<10m

L<10m >

> <

L

ol

PE
kWh

L

N

PE
kWh

Fotovoltaické instalace na budovach s vnéjsi ochranou pred bleskem,

kde jsou dodrzeny pozadované oddélovaci vzdalenosti s

* Pri délce vedeni < 10 m mezi stfidacem a fotovoltaickym generatorem je
nezbytna prepétova ochrana SPD typu 21) na strané stfidace a pfi délce
vedeni > 10 m jsou nezbytné prepétové ochrany SPD typu 21) na strané
stiidace i fotovoltaického generatoru.

* Pii délce vedeni < 10 m mezi sitovynm napajenim a stfidacem je
nezbytna prepétova ochrana SPD typu 1 na strané napajeni a pii délce
vedeni > 10 m jsou nezbytné piepétové ochrany SPD typu 1 na strané
napdjeni a typu 2 na strané stfidace.

<
ooty
| +: -DC
. —f e
L 1
™M 1 o
! I b |
— = —~—
J=_ 7P.23.9
L>10m

7P.23.9
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Fotovoltaické instalace na budovach s vnéjsi ochranou pied bleskem,

kde nejsou dodrzeny pozadované oddélovaci vzdalenostis %)

* Pii délce vedeni < 10 m mezi stfidacem a fotovoltaickym generatorem je
nezbytna prepétova ochrana SPD typu 2') na strané stiidace a pii délce
vedeni > 10 m jsou nezbytné piepétové ochrany SPD typu 1') na strané
stfidace i fotovoltaického generatoru.

* Pii délce vedeni < 10 m mezi sitovynm napajenim a stfidacem je
nezbytna prepétova ochrana SPD typu 1 na strané napajeni a pfi délce
vedeni > 10 m jsou nezbytné prepétové ochrany SPD typu 1 na strané
napajeni i na strané stridace.

') uréena pro DC stranu fotovoltaickych zafizeni
2) viz Ostatni pojmy

Zkratky a pojmy u piepétovych ochran

EBB = (angl.) Equipotential Bonding Bar, srovnatelné s pfipojnici
hlavniho pospojovani, ktera spojuje vsechny vodivé ¢asti
(ale primarné nevedouci proud) jako stinéni a ochranné
vodice s potencidlem zemé

EMP = (angl.) elektromagneticky impuls

ESD = (angl.) Elelektrostaticky vyboj

HAK = domovnirozvadéc

LEMP = (angl.) Lightning electromagnetic impulse = vyboj v atmosfére,
blesk

LPMS = (angl.) LEMP Protection Measures System = LEMPochranny
systém, systém pro stupriovitou redukci zatizeni

LPS = (angl.) Lightning protection system, systém ochrany pied
bleskem

LPZ = (angl.) Lightning Protection Zone = z6éna ochrany pied prepétim,
zéna ochrany pied prepétim, kterd pfi podrobnéjsim rozliseni
(napt. LPZ 1) bleskovy impuls stupriovité omezuje na nizsi
napétové impulsy

PAS = pfipojnice hlavniho pospojovani

RCD = (angl.) Residual Current Device, proudovy chranic¢

SEMP = (angl.) Switching electromagnetic pulse, elektromagneticky
impuls vyvolany zapinacimi nebo vypinacimi procesy

SPD = (angl.) Surge Protective Device = pfepétova ochrana, svodic¢
prepéti

USE = piepétové ochranné zatizeni, pojem uzivany vyhradné
v DIN VDE 0100-534 na misté SPD

USG = prepétovy ochranny pfistroj, pojem uzivany vyhradné

v némeckych normach na misté SPD

Pfepétova ochrana (SPD): Pfistroj k omezeni transientnich piepéti

a svodu impulsnich proudd.

* napéti odpinajici SPD: pfi vyskytu napétového impulsu se prudce zmensi
impedance, napf. vybojem v plynu

* napéti omezujici SPD: pfi vyskytu napétového impulsu se plynule
zmensuje impedance, napf. varistorem

Pojmy proudu

Bleskovy impulsni proud (10/350 ps) limp: Normovany proudovy impuls
rizné $pickové hodnoty se vzriistem 10 ps a doznénim na 50 % Spickové
hodnoty do 350 s pro zkousky SPD typu 1.

100%

50%

T

T

bleskovy proud (10/350 ps), Ty = 10 ps, T, = 350 ps
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Svodovy impulsni proud (8/20 ps) In:
Normovany proudovy impuls rlizné Spi¢kové hodnoty se vzriistem od 8 ps a
doznénim na 50 % $pickové hodnoty do 20 ps pro zkousky SPD typu 1 a typu 2.

100%

50%

T

svodovy impulsni proud (8/20us), Ty =8 ps, T, = 20 ps

Max. svodovy impulsni proud Imax (8/20 ps):
Spickova hodnota proudového impulsu tvaru (8/20 ws) pro zkousky SPD
typu T atypu 2.

Trvaly provozni proud Icpy:
Proud tekouci mezi aktivnim vodi¢em a SPD, kdyzZ je SPD uzavieno na max.
trvalém napéti UCVP (dle prEN 50539-11).

Nasledny proud Ig:
Proud tekouci po zapUsobeni SPD skrz SPD ze sité. Nasledna proud se
vyznamné lisi od trvalého provozniho proudu Icpy.

Zhaseci schopnost nasledného proudu Ig:
Neovlivnény zkratovy proud, jez mize jeste byt samostatné prerusen SPD
nebo jiskiistém.

Jmenovity zatéZovaci proud I.:
Max. trvaly proud, ktery mGze téci zatézi pfipojenou na chranény vystup
SPD (dle prEN 50539-11).

Zkratova odolnost pfi max. predjisténi:
Nejvyssi hodnota zkratového proudu, které muze odolat SPD pfi max.

predjisténi.

Zatizitelnost zkratovym proudem lscwpy:

Zatizitelnost SPD zkratovym proudem ve fotovoltaickych zafizenich, bud'

samostatné nebo s vyrobcem dodanym odpina¢em.

Max. jisténi na strané sité gG A:
Pojistka pro plnorozsahové vieobecné pouziti (9G).

Pojmy napéti

Jmenovité napéti Uy:

Hodnota napéti, které slouzi k popisu a identifikaci zafizeni. Pfi AC je dano
efektivni hodnotou.

Max. trvalé napéti U.:
Nejvyssi pfipustnd efektivni hodnota trvalého napéti, které je diky
prepétové ochrané na chranéném systému.

Max. trvalé napéti Ucpy:

U fotovoltaickych ochrannych pfistrojd nejvyssi pfipustnda hodnota
stenosmérného napéti, které je trvale na chranénych vétvich SPD (dle
PrEN 50539-11). Minimalni hodnota Ucpy > 1,2 Uocstc -

Napéti naprazdno Ugcstc:

Napéti naprazdno pii standardnich podminkach fotovoltaického zafizeni
bez zatizeni. oc = otevieny obvod, st¢c = standardni podminky (dle
DIN CLC/TS 50539-12).

Napétova ochranna hladina Up;:
Max. hodnota prepéti méreného na svorkach pfi svodovém implusnim
proudu I,

Napétova ochranna hladina Ups:
Max. hodnota prepéti u SPD typu 2 pii svodovém proudu 5 kA. Napétova
ochranna hladina Up pfi |,

Kombinovany impuls Ugc:

Testovani pro vyhledani plisobeni SPD - predevsim SPD typu 3.

Zkusebni generator vyrobi napétovy impuls (1,2/50 ps) a proudovy impuls
(8/20 ps). Zkouska se provadi mezi L-N, L-PE a N-PE.

100% A

50%

T,

T

impulsni napéti (1,2/50) us, Ty = 1,2 s, T, =50 us

Zkusebni napéti Uroy:
Pfechodné piepéti béhem definované doby k zkouseni pretizitelnosti. Trva
napf. 5 s nebo 200 ms.

Ostatni pojmy

Doba odezvy t,:

Doba, kdy proud SPD dosdhne hodnoty cca 5 mA nebo kdy za dobu,
béhem niz proud dosahne 5 mA, dojde k rdukci napéti.

Trida ochrany pred bleskem:

Tridy ochrany pred bleskem se déli dle IEC 62305-3 na |, Il, lll a IV. Z toho
se da odvodit, Ze 3picky nasledujicich bleskl vytvareji elektrické pole
oznacované jako bleskova koule. Tabulka fikd, Ze napt. tfida ochrany pred
bleskem | pfitahuje a k zemi odvadi bleskové impulsni proudy mezi 2,9 kA
a 200 kA s pravdépodobnosti 99 % ze vzdalenosti 20 m od bleskosvodu.

Trida Polomér Min. $pickovy | Max. Spickovy Pravdé-
ochrany pred bleskové bleskovy proud  bleskovy proud | podobnost
bleskem koule Imin (10/350 ps) | lmax (10/350 ps) | < lmax ist
| 20m >2,9 kA 200 kA 99%
Il 30m >5,4kA 150 kA 98%
1l 45 m >10,1 kA 100 kA 97%
I\ 60 m >15,7 kA 100 kA 97%

Oddélovaci vzdalenost s:

Vzdalenost mezi vodivymi ¢astmi, pfi které nedochdazi k nebezpe¢nému
jiskieni jako mezi fotovoltaickym generatorem a anténou nebo
konstruk&nimi prvky, je ddna CSN EN 62305-3.V prvnim pFiblizeni se miize
udavat0,5az1m.
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